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On parle tout le temps d’IA, mais on ne nous 
explique jamais ce qu’est l’IA…?



E-santé
« les services du numérique au service du

bien-être de la personne »

IA
«Ensemble de théories et de techniques mises 

en œuvre en vue de réaliser des machines 
capables de simuler l'intelligence humaine »
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F est une fonction mathématique qui fait le lien entre les 
données en entrée (X) et la variable à prédire (y)

W sont les paramètres de cette fonction que l’on veut découvrir!

IA = fonctions mathématiques 
basées sur les statistiques

(X) = Input = 
données en 
entrée

Y Output = 
variable à prédire

Une classe
Une valeur numérique
= le label



F est une fonction mathématique qui fait le lien entre les 
données en entrée (X) et la variable à prédire (y)

Ce sont les paramètres de cette fonction que l’on veut découvrir!

(X) = FDRCV
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d’évènement 
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F est une fonction mathématique qui fait le lien entre les 
données en entrée (X) et la variable à prédire (y)

Ce sont les paramètres de cette fonction que l’on veut découvrir!

(X) = Y  = diagnostic 
d’IDM

IA = fonctions mathématiques 
basées sur les statistiques



Puissant
Mais… besoin des milliers d’images labellisées pour 

l’apprentissage

IA = fonctions mathématiques 
basées sur les statistiques



Finalement si l’IA c’est juste des maths, 
est-elle vraiment intelligente?



L’IA est elle vraiment intelligente?...

L’IA forte (general AI)

IA capable de raisonner comme un humain dans un 
large éventail de tâches, avec la capacité d'adapter 
ses connaissances d'un domaine à un autre

 Compréhension de ses propres raisonnements
 Conscience de soi
 Émotion
 Créativité

L’IA faible (narrow AI)

Système d’IA conçu pour une tâche spécifique
 Haute performance dans un domaine spécifique
 Pas d’adaptabilité

Exemples:
- Détection de nodule sur un scanner
- Analyse des ECG pour détecter ACFA
- …



Input: 
Quelques chats

Un sssa !!

Output: « Ceci est un chat »

Input:
Centaines de 

milliers d’images de 
chat

versus



IA marche 
sable mouilé

L’adaptabilité



S’inspire de mécanismes cognitifs

Mais l’IA évolue très vite 

= les modèles de fondation

Mécanisme d’attention
Association des mots & 
concepts = sémantique

Polyvalence



What sets SAM apart is its ability to generalize to new tasks and image domains without the 
need for custom data annotation or extensive retraining. SAM accomplishes this by being 
trained on a diverse dataset of over 1 billion segmentation masks, collected as part of the 
Segment Anything project. 



L’IA en cardio: une révolution ou une 
illusion?



Zotti C, Luo Z, Lalande A, Jodoin PM. IEEE J Biomed Health Inform. 2018 

1. Anatomical delineation : ↑ efficiency

Manual delineation :
Left ventricle : 30 min

Left + right ventricles : 50 min

 Time consuming
 Low value medical task
 Lack of reproducibily if not an expert. 

Automatic delineation :
10 sec

- Deep learning techniques: 0.97 
correlation score

- Gain of efficiency +++



Image 
segmentation

Workflow 
optimization



Workflow 
optimization



Diagnostic AI

Coronary Stenosis and Plaque Analysis

CardioSignals / CardioAI (Aiforia, AliveCor, Mayo Clinic)
GE Healthcare – ECG AI

EchoGo Core (Ultromics, UK)
Caption AI (Caption Health, USA)

Medtronic / LINQ AI –

Boston Scientific – HeartLogic



Predictive AI
Decision supportHeterogeneous 

bigdata from 
patients

AI and the issue of precision 
medicine in oncology

• Diagnostic
• Therapeutic decision support
• Patients follow up
• Prevention

Holistic big data!



Mais si l’IA se trompe, qui est responsable
de l’erreur diagnostique?

1. Le médecin
2. Le concepteur du logiciel d’ IA
3. l’IA en elle même
4. l’établissement de santé



La responsabilité en cas d’erreur médicale 
liée à l’IA pèse avant tout sur le 

professionnel de santé qui l’utilise…

…mais dans certains cas, surtout s’il existe un défaut de l’outil, le 
fabricant ou l’établissement peuvent aussi être mis en cause. 

Le cadre légal évolue pour mieux encadrer ces situations avec la mise en 
place du RIA (Règlement européen sur l’IA), des exigences de 
transparence, et une réglementation éthique en construction.

https://www.medtechfrance.fr/reglementation-et-economie/cadre-legislatif-et-normes/entre-serment-dhippocrate-et-code-source-la-deontologie-medicale-
a-lepreuve-de-lintelligence-artificielle/?utm_source=chatgpt.com

Si une IA se trompe, qui est responsable? :



L’IA n’est ni une personne physique, ni une personne 
morale

Sa responsabilité juridique ne peut donc pas être 
engagé, l’IA étant juridiquement considéré comme un 

outil.

Pour un médecin, la question d’une IA autonome peut 
se poser

Pour un juriste, il est donc impossible qu’une IA 
médicale soit autonome et remplace le médecin, du fait 

de l’enjeu de responsabilité vis-à-vis du patient



On dit tout le temps que le probleme de 
l’IA ce sont les biais. 

Est ce grave docteur? 



A problem of 
generalization

Model Training & developement
On database – in labs Clinical application of the model

In real life

A problem of 
bias



IA et médecine: des espoirs et des deceptions…



RS_2023_11_Marseille__Apport de l'imagerie et de l'IA pour prédire la réponse à l'immunothérapie ds le cancer du poumon_Pr Humbert

Hundreds of AI tools have been built to 
catch covid. None of them helped.

Robert et al. Nat. Mach. Intell 2021



Beware of confounding variables!



Only 9 out of more than a hundred identified datasets met at least the criteria for proper assessment of risk of 
bias and could be analysed in detail.



Ethniques



Ethniques



Ethniques



De genre

Quid des biais de genres en médecine?



On dit l’IA consommatrice d’énergie.
Fantasme écolo ou vrai défi?



La surconsommation d’énergie mondiale en 2025
- liée à l’IA ≈ 50 à 100 TWh (Autriche)
- Liée aux data-centers ≈ 450 TWh (France)

La surconsommation d’énergie mondiale en 2030, estimation de 
l’Agence internationale de l’énergie (AIE) 
- Liée aux data-centers ≈ 1000 TWh (Japon – 3% mondiale)
- il est finalement possible que ce seuil soit dépassé des 2026…



Mais quid du passage en 
vrai vie dans des montres 
qui ne sont pas medical
device?



Accepteriez-vous qu’une Apple Watch 
diagnostique une fibrillation auriculaire 

avant vous ?



Quid du passage en vrai vie dans des 
montres qui ne sont pas medical device?



Diffusion clinique du modèle



l'évaluation devrait aller bien au-delà des mesures de prédiction et des résultats cliniques 
immédiats

- Modifications des habitudes, des décisions

- Evaluation des différentes manières de l’utiliser (seul, avec contrôle)

- Définition de l’utilisateur cible: expert ou non expert, spécialiste du domaine (cardio) 
ou non-spécialiste (med. généraliste) pour un 1er diagnostic…

Evaluation des performances du modèle

Vs

Evaluation de l’implementation du modèle « en 
vie réelle »

Diffusion clinique du modèle



Evaluation des performances du modèle

Vs 

Evaluation de l’implementation du modèle « en 
vie réelle »

" Nous façonnons nos outils et ceux-ci, à leur tour, nous façonnent. "

arshall McLuhan

Passage du modèle a la vraie vie



Dans 10 ans, l’IA sera-t-elle votre stéthoscope
numérique… ou votre remplaçant de garde ?



Nous n’avons pas de réponse, cela dépendra des 
politiques de santé publique, de la capacité de la 
profession médicale a démontrer sa plus value …


